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Pate ntansprlche 



'l)J Verfahren zur Bestimmung des Verhaltnisses von Muskelge- 
*S webe zu Fettgewebe oder des Anteiles des Muskelgewebes 
an der gesamten Gewebemasse eines Tierkorpers oder Teiles 
eines Tierkorpers, bei dem der das MeBobjekt bildende 
KSrper oder Korperteil einem elektrisch erzeugten, hoch- 
frequenten Wechselfeld vorbestimrater Starke und Frequenz 
ausgesetzt, die mittels des Feldes im MeBobjekt erzeugte 
Verlustleistung ermittelt und aufgrund dieses Wertes sowie 
des Gewichtes des MeBobjektes und einer vorgegebenen Rela- 
tion zwischen dem Muskelgewebeanteil und der Verlustlei- 
stung pro Gewichtseinheit bei der gewahlten Starke und 
Frequenz des Feldes der Muskelgewebeanteil des Mefiobjektes 
oder das Verhaltnis von Muskelgewebe zu Fettgewebe be- 
stimmt warden, dadurch gekennzeichnet, daB das MeBobjekt als 
Dielektrikum in ein elektrisches Wechselfeld gebracht wird. 

2) Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens gemaB Anspruch 1 
mit einer Wiegeeinrichtung , einer an eine hochfrequente 
Wechselspannung erzeugende Energiequelle anschlieBbaren 
Felderzeugungseinrichtung und einer Auswerteschaltung, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Felderzeugungseinrichtung 
(22) wenigstens zwei gegeneinander elektrisch isolierte und 
im Abstand voneinander angeordnete Elektroden (32) auf- 
weist. 

3) Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Elektroden (32) zumindest auf derjenigen Seite, die dem 
w&hrend der Messung das MeBobjekt auf nehmenden Raum zuge- 
kehrt ist, mit einer elektrisch isolierenden Abdeckung (2 1 *) 
versehen sind. 
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4) Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, gekennzeichnet durch 
eine auf der dem Raum zur Aufnahme des Mefiobjektes abge- 
kehrten Seite der Elektroden (32) verlaufende und die- 
sen Raum begrenzende, elektrisch leitende : Abschirmung 
(26). 

5) Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Felderzeugungseinrichtung als ein 
aus wenigstens zwei von einander trennbaren Teilen 
bestehender Kafig (22) ausgebildet ist. 

6) Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi 
als Elektroden (32) Stabe vorgesehen sind, die parallel 
zueinander und im Abstand voneinander angeordnet sind. 

7) Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Stabe (32) einen Kreiszylinder definieren und gleich- 
maflig Uber den Umfang desselben angeordnet sind, wobei 
die Stabe abwechselnd der einen und der anderen Polaritat 
zugeordnet sind. 

8) Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Stabe (32) zwischen einem die Abdeckung bildenden 
ersten Hohlzylinder (24) und einem zu diesera konzentrisch 
angeordneten , die Abschirmung bildenden zweiten Hohlzy- 
linder (26) angeordnet sind, dessen beide Enden eine zu- 
mindest bis zum ersten Hohlzylinder (24) reichende Stirn- 
platte (18, 28) aufweist. 

9) Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafi 
zwischen den beiden Hohlzylindern (24, 26) wenigstens 
zwei paralil zu den Stirnf lclchen liegende und an einem 
der Hohlzylinder (24) befestigte Ringscheiben (30) als 
Halter filr die StSbe (32) angeordnet sind. 
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10) Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB der KSfig (22) l^ngs einer durch seine Langs - 
mittelachse gehenden Ebene geteilt ist und dafi wenigstens 
eine Halfte auf einera in einer senkrecht auf der Teilungs- 
ebehe stehenden Richtung verschiebbaren Wagen (14 5 16) 
montiert ist. 

11) Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daft 
beide Half ten des Kafigs (22) mit ihrer einen Stimsei- 
te auf je eineni von zwei auf Schienen laufenden Wagen 
(14, 16) stehen. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bestimmung des Ver- 
hSltnisses von Muskelgewebe zu Fettgewebe oder des Anteils 
des Muskelgewebes an der gesamten Gewebemasse eines Tierkor- 
pers oder Teiles eines Tierkorpers, bei dem der das MeBobjekt 
bildende Korper oder Korperteil einem elektriscti erzeugten, 
hochfrequenten Wechselfeld vorbestimmter Starke und Frequenz 
ausgesetzt, die mittels des Feldes im MeBobjekt erzeugte Ver- 
lustleistung ermittelt und aufgrund dieses Wertes sowie des 
Gewichtes. des Meflobjektes und einer yorgegebenen Relation 
zwischen dem Muskelgewebeanteil und der Verlustleitung pro 
Gewichtseinheit bei der gevrahlten StSrke und Frequenz des 
Feldes der Muskelgewebeanteil des MeBobjekts oder das Ver- 
haltnis von Muskelgewebe zu Fettgewebe bestinunt werden. Aufier- 
dem betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur Durchftihrung 
des Verfahrens. 

Die Kenntnis des Anteils von Muskelgewebe an der gesamten Ge- 
webemasse ist sowohl f(ir die f leischverarbeitenden Betriebe 
zum Zwecke der Qualitatsbewertung als auch far Tierzuchtbe- 
triebe von grofler Bedeutung. Es ist daher wichtig, die bisher 
noch fast ausschlieBlich angewendete und zwangslSufig mit 
grofien Fehlern behaftete subjektive Bewertung durch eine 
Prflf person durch eine objektive Messung zu ersetzen, zumal 
die subjektive Bewertung nur am geschlachteten Tier durchge- 
filhrt werden kann. 

Es ist bereits eine Meflmethode zur Bestimmung des VerhMltnis- 
ses von Muskelgewebe zu Fettgewebe bekannt (US-PS 3 735 2H7) , 
das hinsichtlich der MeBgenauigkeit die gestellten Anfor- 
derungen erfCLllt. Bei diesem Verfahren wird das MeBobjekt in., 
das Innere einer Zylinderspule gebracht und dort einem mit- 
tels dieser Spule erzeugten magnetischen Wechselfeld ausge- 
setzt. Dieses" Magnetfeld erzeugt im MeBobjekt eine meBbare 
Verlustleitung, deren GroBe ein Mafl fiir den Anteil des Muskel- 
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gewebes oder das Verhaltnis von Muskelgewebe zu Fettgewebe 
darstellt. Durch Vergleich mit der Verlustleitung eines 
Mefiobjektes mit bekanntem Anteil des Muskelgewebes kann un- 
ter Berttcksichtigung des Gewichtes aufgrund der gemessenen 
Verlustleitung mit Hilfe einer elektronischen Auswerteschal- 
tung der Anteil des Muskelgewebes Oder das Verhaltnis 
von Muskelgewebe zu Fettgewebe bestimmt werden. Nachteilig 
ist bei diesem Verfahren jedoch zum einen der relativ groBe 
Aufwand fur die Erzeugung des erforderlicheh Magnetfeldes 
und zum anderen die Notwendigkeit, mit einer Spule arbeiten 
zu miissen, was die Anwendbarkeit praktisch auf die Bewertung 
von Gewebe geschlachteter Tiere beschrankt und aufierdem das 
Einbringen des Mefiobjektes in das Magnetfeld sowie das an- 
schliefiende Herausnehmen aufwendig gestaltet. 

Der Erfindung lieg^t die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur 
Bestimmung des Verhaltnisses von Muskelgewebe zu Fettgewebe 
oder des Anteils 'des Muskelgewebes an der gesamten Gewebe- 
masse zu schaffen, das mindestens ebenso genaue Mefiwerte wie 
das bekannte, ein Magnetfeld verwendende Verfahren liefert, 
jedoch mit geringerera Aufwand als dieses durchgefuhrt werden 
kann. Diese Aufgabe ist mit einem Verfahren der eingangs ge- 
nannten Art erfindungsgemafl dadurch gelSst, daB das Meflob- 
jekt als Dielektrikum in ein elektrisches Wechselfeld gebracht 

In dem MeBobjekt entstehen im Wechselfeld 
dielektrische Verluste. Diese 

dielektrischen Verluste sind auBer von der Feldstarke und 
der Frequenz des elektrischen Feldes sowie der gesamte Ge- 
webemasse von deren Muskelgewebeanteil oder dem Verhaltnis 
von Muskelgewebe zu Fettgewebe abhangig, da die im Muskelge- 
webe auftretenden dielektrischen Verluste wesentlich grSBer 
sind als diejenigen im Fettgewebe. Bei bekanntem Gewicht des 
Mefiobjektes und einer bestimmten Feldstarke sowie Frequenz 
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des elektrischen Feldes kann deshalb aufgrund des Verlust- 
faktors. der'als Kondensator wirkendeh Mefianordnung sowie 
aufgrund der bekannten, eiupirisch ermittelten Abh3ngigkeit 
des Verlustfaktors vom Anteil des Muskelgewebes oder dessen 
Vqrhaltnis zum Fettgewebe fur das MeBobjekt der Muskelgewe- 
beanteil an der.gesaraten Gewebemasse oder das Verhaitnis von 
Muskelgewebe zu Fettgewebe bestimmt werden. Der Aufwand fur 
die Erzeugung des elektrischen Feldes ist relativ gering, da 
sich die erf order liche Elektrodenanordnung einfach verwirk- 
lichen lafit und auch der Energiebedarf minimal ist. Besonders 
vorteilhaft ist im Hinblick auf eine einfache Anwendbarkeit 
und Durchf uhrbarkeit des erfindungsgemaBen Verf ahrens , da& 
die zur Erzeugung des elektrischen Feldes erforderliche Elek- 
trodenanordnung ohne Schwierigkeiten den Erfordernissen an- 
gepafit werden kann und dadurch auch leicht und rationell zu 
handhaben ist. 

Der Erf indung liegt auch die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich- 
tung des erfindungsgemafien Verfahrens zu schaffen, die m3g- 
lichst einfach ausgebildet ist und eine rationelle Anwendung 
erlaubt. Diese Aufgabe ist mit einer Vorrichtung, die eine 
Wiegeeinrichtung , eine Felderzeugungseinrichtung , welche an 
eine eine Hochfrequenzwechselspannung erzeugende Energie- 
quelle anschliefibar ist sowie eine Auswertschaltung auf- 
weist» erf indung sgemaB dadurch gelost, dafi die Felderzeu- 
gungseinrichtuhg wenigstens zwei gegeneinander 
isolierte und im Abstand voneinander angeordnete Elektroden 
auf we ist. 

Um mit Sicherheit einen galvanischen Kontakt zwischen den 
Elektroden und. dem MeBobjekt zu vermeiden, sind bei einer 
vorteilhaf ten Ausfuhrungsform die Elektroden zumindest auf 
derjenigen Seite, die dem wahrend der Messung das Hefiobjekt 
auf nehmenden Raum zugekehrt sind, mit einer elektrisch iso- 
lierenden Abdeckung versehen. Ferner ist es, um das elektri- 
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sche Feld von Storungen freizuhalten , zweckmafiig , eine auf 
der dem Raum zur Aufnahme des Mefiobjektes abgekehrten Seite 
der Elektroden verlaufende und diesen Raum begrenzende, elek- 
trisch leitende Abschirmune vorzusehen. 

Um das MeBobjekt ohne Schwierigkeiten in' das elektrische Feld 
bringen zu kSnnen, was nicht nur bei der Messung an lebenden 
Tieren bedeutsam ist, sondern auch bei der Messung an ge- 
schlachteten Tieren , die an einem Haken hSngen- und langs 
einer Transportbahn bewegt werden, ist bei einer bevorzug- 
ten Aus fiihrungs form die Felderzeugungseinrichtung als ein 
aus wenigstens zwei relativ zueinander b'eweglichen Teilen 
bestehender Kafig ausgebildet, Ein solcher Kafig kann rasch 
und in einfacher Weise untrer Aufnahme des MeBobjektes zu- 
sammengesetzt und nach der Messung wieder auseinandergenommen 
werden, so da£ das MeBobjekt selbst fOr das Einbringen in den und 
Herausnehmen aus dem Kafig nicht bewegt zu werden braucht. 
Dies ist sowohl bei Messungen an lebenden Tieren als auch 
an Tierk6rpern, welche an einem Haken hang en > ein grofler Vor- 
teil. 

Die Elektroden brauchen keine flachenhafte Ausbildung zu ha- 
ben. Sie konnen, wie dies bei einer bevorzugten Ausf tlhrungs- 
form der Fall ist, als Stclbe ausgebildet sein, die prallel zu- 
einander und im Abstand voneinander angeordnet sind. Mit sol- 
chen Stabelektroden lafit sich eine sehr gleichmaBige Feldver- 
teilung erzielen. Aufierdem ergeben sie eine konstruktiv ein- 
fache und gewichtsarme Konstruktion. Die von den Stabelektro- 
den definierte BegrenzungsflSche kann der Form des MeBobjektes 
angepaBt sein. In der Regel gemigt es aber, wenn die StSbe 
eine Kreis zylinder definieren und gleichmcLBig iiber den Umfang 
dieses Kreis zylinders verteilt angeordnet sind, Sind dabei 
die Stabe abwechselnd der einen und der anderen Polaritat zu- 
geordnet, dann laBt sich in besonders einfacher Weise ein sehr 
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gleichmafiiges , zentralsymmetrisches Feld im Inneren des Zylin- 
ders erzielen* 

Bei einer zylindrischen Ausbildung des Kafigs sind in vor- 
teilhafter Weise die StSbe zwischen einem die Abdeckung bil- 
denden ersten Hohlzylinder und einem zu diesem konzentrisch 
angeordneten r die Abschirmung bildenden zweiten Hohlzylinder 
angeordnet, der an beiden Enden eine zumindest bis zum ersten 
Hohlzylinder reichende Stirnplatte aufweist. Die einzelnen 
Teile des Kafigs konnen dann in konstruktiv einfacher Weise 
miteinander verbunden werden, was den Aufwand vermindert und 
die Handhabung vereinfacht. Beispielsweise k6nnen zwischen 
den beiden Hohlzylindern ~ wenigstens zwei parallel zu den 
Stirnplatten liegende und am einen der Hohlzylinder befestig- 
te Ringscheiben ; "als Halter filr die Stabe angeordnet sein. 

Bei ^^^g^gg^g 1 !*® 11 AusfOhrungsform ist der Kafig lSngs 

einer /durch seine Langsmittelachse gehenden Ebene geteilt 
' 1st fahrbar ausgebildet .vorzygsweise 

und wenigstens eine der beiden Halften/auf einem in emer 

senkrecht zu der Teilungsebene stehenden Richtung verschieb- 
baren Wag en montiert. Der Kafig kann dann in einfacher Weise 
zum Einbringen des MeBobjektes auseinandergefahren und ftlr 
die Messung wieder zusammengefahren werden. ^Hangen die Mefiob- 
jekte am Haken, wie dies beispielsweise bei geschlachteten 
Schweinen der Fall ist, .dann ist es zweckmaBig* beide Half- 
ten des KSfigs auf je einem Wagen anzuordnen, damit beide Half- 
ten quer zur Trans portrichtung des MeBobjektes auseinander- 
gef ahren und f ttr die Messung wieder zusammengefahren werden 
kSnnen. 

Zur Steuerung und Auswertung des Mefivorganges wird vorzugs- 
weise ein Mikroprocessor vorgesehen. 

Im f olgenden ist die Erfindung eines in der Zeichnung dar- 
gestellten AusfOhrungsbeispiels im einzelnen erliutert. Es 
zeigen: 

♦/In das Transport system des MeBobjektes ist hier durch kein 
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Fig. 1 eine Draufsicht des Ausfilhrungsbeispiels, 

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie II-II der Fig. 1, 

Fig. 3 ein Blockschaltbild des Ausfilhrungsbeispiels . 

Eine Vorrichtung zur Bestimmung des Anteils des Muskelgewe- 
bes an der gesamten Gewebemasse von geschlachteten Tiereri, 
die an lSLngs einer Transportbahn bewegbaren Haken h&igen, 
weist unterhalb dieser Transportbahn zwei quer zur Trans- 
portbahn verlaufende Lauf schienen 10 auf, die in ihrer di- 
rekt unter der Laufbahn liegenden Mitte und an ihren beiden 
Enden auf je einer Schwelle 12 befestigt sind. In den beiden 
Lauf schienen 10., die im AusfQhrungsbeispiel ein U-Profil ha- 
ben, lauf en zwei gleich ausgebildete Wagen IM- und 16 mit 
je vier Laufrolleii. Die Plattform 18 jedes der beiden Wagen 
ist rechteckformig und liegt in einer gemeinsamen, horizon- 
talen Ebene. Stelien beide Wagen m und 16 an demjenigen Ende 
des Verschiebebereiches 9 das durch die Mitte der Lauf schie- 
nen 10 definiert ist, dann liegen, wie Fig. 1 zeigt, die 
beiden Plattformen 18 unter Bildung einer durchgehenden 
Plattform aneinander an. Ein Bdgel 20 an jeder Plattform 18 
dient als Griff zum Verschieben der Wagen. 

Jede der beiden Plattformen 18 trSgt die eine Halfte eines 
als Ganzes mit 22 bezeichneten MeBkafigs, dessen Teilungs- 
ebene lotrecht auf der Plattform 18 steht und auf die Trenn- 
linie zwischen den beiden Plattformen 18 ausgerichtet ist', 
wenn diese aneinander anstofien. Der MefikcLfig 22 weist einen 
ersten, in Langsrichtung in zwei gleiche Teile geteilten 
Hohlzylinder auf, der aus einem elektrisch isolierenden 
Kunststoff besteht. Seine axiale LSnge sowie sein Innendurch- 
messer sind so gewalhlt, dafi auch das grQBte einer Messung zu 
unterziehende MeBobjekt vollstandig in dem vom Hohlzylinder 
m begrenzten Raum aufgenommen werden kann. Die Teilungs- 
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ebene des mit der einen Stirnseite auf der Plattform der 
"beiden Wagen.m und 16 stehenden Hohlzylinders 24 liegt in 
der Teilungsebene .des Mefikafigs 22. 

Den ersten Hohlzylinder 2H umgibt im Abstand ein konzentrisch 
zu ihm angeordneter , zweiter Hohlzylinder 26 aus Aluminium, 
der die gleiche Lange wie der erste Hohlzylinder 2M- hat und 
wie dieses in Langsrichtung geteilt ist. Auch seine Teilungs- 
ebene liegt in der Teilungsebene des Mefikafigs 22. Die Breite 
der Plattformen 18 ist so gewiihlt, dafi der zweite Hohlzylinder 
26, der mit seiner einen Stirnseite auf diesen Plattformen 
aufsteht und ebenso wie der erste Hohlzylinder 2H mit ihnen 
fest verbunden ist, nicht seitlich Ubersteht. Die beiden me- " 
tallischen Plattformen 18 verschliefien den zwe it en Hohlzylin- 
der 26 an dessen;einer Stirnseite. Eine Ringscheibe 28 aus 
Aluminium verschliefit an der anderen Stirnseite den Ringraum 
zwischen den beiden Hohlzylindern 24 und 26. Im Ausfahrungs- 
beispiel ist der i Innendurchmesser der Ringscheibe 28 gleich 
dem Inneiidurchmesser des ersten Hohlzylinders 24 gewahlt, da 
in der Regel eine weitergehende Abschirmung nicht erforder- 
lich ist und eine vollstandige Abschirmung des Mefikafigs 22 
an dieser Stirnseite nicht mog lich ist, da das Mefiobjekt 
wahrend der Messung am Haken hangen mufi. 

Im Ringraum zwischen den beiden Hohlzylindern 24 und 26 ist 
nahe dem oberen und unteren Ende je ein ringscheibenformiger 
TrSger 30 aus elektrisch isolierendem Kunststoff parallel zu 
den Stirriseiten des Mefikafigs angeordnet und fest mit dem 
ersten Hohlzylinder 24 verbunden* Auch diese beiden TrS- 

ger sind ebenso wie die Ringscheibe 28 in der Teilungsebene 
des Mefikafigs 22 geteilt. Sie halten das obere bzw. das un- 
tere Ende von acht stabformigen Elektroden 32, die parallel 
zur Mittelachse des Mefikafigs 22 liegen und, wie Fig. 1 zeigt, 
urn je 45° gegeneinander so versetzt angeordnet sind, dafi die 
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beiden der Teilungsebene benachbarten Elektroden gegendber 
dieser um 22,5° versetzt sind. Die Elektroden 32 sind ab- 
wechselnd der einen bzw. der anderen Polar itat zugeordnet. 
Die der einen Polar itat zugeordneten Elektroden 32 stehen 
nach unten Qber den unteren Trager 30 und die der anderen 
Polaritat zugeordneten nach oben Ctber den oberen Trager 30 
liber. Die ttberstehenden Enden sind innerhalb jeder Halfte 
des MeBkafigs 26 durch kreisbogenf ormige Kontaktbugel 34 
elektrisch leitend miteinander verbunden. 

In der in Fig. 1 dargestellten Mefistellung konnen die bei- 
den Half ten des MeBkafigs 22 durch Kniehebelverschlusse 36 
zusammengehalten-werden, von denen je zwei auf der Aufienseite 
des zweiten Hohlzylinders 26 ISngs der beiden Trennfugen im 

Abstand voneinander angeordnet sind. Sind diese VerschJLttsse . 

die Abdeckung nzw. 'die Abschirmun^ der Elektroden bildenden 
geschlossen, dann jliegen die/Hohlzylinder 24 und 26 sowie 

die Plattformen 18 und die beiden Teile der Ringscheibe 28 

aneinander an. V 

Die Energie zur Erzeugung des elektrischen Feldes im Inneren • 
des MeBkafigs 22, das durch die gewahlte Zuordnung der Elek- 
troden 32 zu den beiden Polar itclten aus einzelnen, sektor- 
formigen Teilfeldern zusamraengesetzt ist, welche sich bis 
zum Zentrum des MeBkafigs erstrecken, dient ein Sinusgenera- 
tor 38, der eine Wechselspannung im Frequenzbereich von 
13 MHz erzeugt. Dem Sinusgenerator 38 ist, wie Fig. 3 zeigt, 
ein Leistungsver starker 40 nachgeschaltet , von dem aus die 
Energie mittels eines Obertragers 42 auf die Elektroden 32 
fibertragen wird. Die vom Leistungsverstarker 40 abgegebene 
Leistung ist konstant. Daher kann ein Stromkomparator 44 
aufgrund eines Vergleiches der Ausgangsstrome des Leistungs- 
verstarkers 40 und des Obertragers 42 die durch das elektri- 
sche Feld im MeBobjekt erzeugte Verlustleistung ermitteln. 
In einem Mikroprocessor 46 wird zunSchst aufgrund eines vom 
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Stromkomparator W kommenden . Signals und eines das Gewxcht 
/^ts°St e Pefenden Signals, das von einem Gewichtexngabege- 
rtt M kommt, das VerhMltnis von Verlustleistung zu Gewxcht . 
ermittelt. Hieraus wird dann unter Verwendung einer empxrxsch. 
bestinaaten Funktion fur den Zusammenhang zwischen dem Antexl 
an Muskelgewebe und der Verlustleistung pro Gewichtsexnhext 
des Mefiobjektes bei der gewahlten Frequenz und Feldstarke 
der Anteii des Muskelgewebes an der gesamten Gewebemasse des 
Mefiobjektes berechnet. Eine dem Mikroprocessor nacngeschaltete 
Datenausgabeeinheit 50 druckt das Mefiergebnis aus . Selbstver- 
standlich kann auch eine optische Anzeige des Mefiwertes erfol- 
gen. Ferner ist es mSglich, statt des Muskelgewebeantexls oder 
Latzlioh die Einordnung des Mefiobjektes in die entsprechen- 
de Qualitatsklasse anzugeben. 

Da die Starke des elektrisohen Feldes i> Mefikafig 22 so ge- 
wahlt werden soli, dafi eine Verlustleistung. von ^hstens 
1 mW/cm 3 Muskelgewebe entsteht und eine Anpassung an stark 
unterschiedliche GroEen der Mefiobjekte sowie eine l«llp*nkt- 
justierung des Strbmkomparators. ■» zweckmafiig ist, xst dem 
Sinusgenerator 38 eine Bereicbseinstelleinrichtung 52 vorge- 
schaltet, ndttels deren auch die Nullpunktjustxerung des 
Stromkomparators durchgefuhrt werden kann. 

Die Anslosung des- Mefivorgangs kann wahlweise durch einen am 
Mefikafi* 22 vorgesehenen Positionsschalter 5U oder von Hand 
MeBkarx 0 it * Positionsschalter 
erfolgen. Im Ausfuhrungsbexspxel gxbt aer r 
erroj-ge M< »AVSf ie 22 fur die Messung berext 

Sit ein Signal, wenn der Mefikarxg n xur 



ist. 
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2657776 
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Gunfer Kaiser. 



2657776 



Mummer: 
lot CI.*: 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 




2657 776 
G01N 33/12 

21. Dezember 1976 

22. Juni 1978 



809825/0465 

Gifnfer Kaiser 
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